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Nazev aktivity: Vliv zemédélstvi na Cistotu vod - Nejvétsi vyznam pro lidstvo ma voda na sousi,
kde se vyskytuje omezené, ¢asové i prostorové, a ve velmi nerovnomeérné rozdéleném mnozstvi.

Cilova skupina: studenti strednich skol

Vazba na RVP: Clovék a priroda/Clovék a spoleénost/Clovék a svét
Predméty: zemépis, prirodopis, biologie

Prurezova témata: EVVO

Klicova slova: voda, zemédeélstvi, konvenéni zemédélstvi, ekologické zemédélstvi, integrované
zemédelstvi, vyznam a funkce zemédélstvi, znecisténi, slozky zivotniho prostredi, vodni stopa,
zavlazovani, hnojeni, ochrana proti skiidcum, eroze, eutrofizace

Anotace

Zasahem ¢lovéka pii zemédélskeé cinnosti se dostavaji do vod latky zpusobujici jeji znedisténi.
Jsou to predevsim dusi¢nany, vznikajici pouzivanim prumyslovych hnojiv na bazi ledku, ale také
amonnych hnojiv, ktera jsou dale v puidé mikrobialné oxidovana na dusi¢nany. Dusi¢nany,
vzhledem k jejich vysoké rozpustnosti ve vodé, jsou mozna nejrozsirenéjsim podzemnim
kontaminantem ve svété a zpusobuji vaznou hrozbu pro lidské zdravi a prispivaji k eutrofizaci.
Dale je to aplikace ruznych biocidu a jinych chemickych latek, pouzivajicich se na zemédélskou
nebo lesni pudu, odkud se poté dostanou do vody.

Vzdélavaci cile a vystupy

e Porozumét problematice vlivu zemédélstvi na zivotni prostredi, tedy na znecéisténi vod.

¢ Seznamit se s metodami, pomoci kterych l1ze orienta¢né zjistit kvalitu vod.
Zjistit hodnoty, které jsou kritické pro kvalitu vody, kyselost, obsah dusitanu i dusiénanu.
Navrhnout zplisoby omezeni znecisténi vody.

Pouzité metody a formy
Skupinova prace, pracovni ¢innost, terénni cviceni, prace s literaturou, diskuse

Pomucky

Nadoby na odbér vzorku, lakmusoveé papirky, teplomér. Se soupravou eSHa Aqua-Quick-Test
muzete jednim razem zmérit hodnoty, které jsou kritické pro dobrou kvalitu vody, tedy pH
(kyselost), NO3 (obsah dusi¢nanu) a tvrdost.

Délka aktivity
Dle potreby a vyspélosti studentu.

Postup
Spole¢na diskuse na téma:
o Jak lze zlepsit ¢istotu vod? (nepouzivat pesticidy, herbicidy, dusikata hnojiva atd.)
¢ Vyjmenuj prirodni vlivy poskozujici piidu a vodu. (zaplavy, velka sucha, splachy pudy)
¢ Vyjmenuj lidské ¢innosti, které zneéistuji vodu. (vysadba nevhodnych plodin, zneéisténi
prumyslovymi odpady atd.)
¢ Proc¢ je dulezita teplota vody pro ryby? (vyssi teplota sniZuje obsah kysliku)

Postup:
Stanoveni a urceni mist pro odbér vzorku, tak aby byly zahrnuty vzorky vody cisté i rizné
znedisténé.
Priprava pomucek
¢ Stanoveni fyzikalné chemickych ukazatelu (viz Tabulky):
e stanoveni pH, teploty
e stanoveni zbarveni vody - pomoci vizualniho posouzeni
¢ stanoveni pachu
e stanoveni dusi¢nanu



Stanoveni pH - pouzijeme lakmusové papirky. Pri pH 7 - 8,5 dochazi k vytvoreni biologické
rovnovahy vody, to je tedy stav, kdy je voda schopna sama sebe Cistit (alespon ¢asteé¢né). Nizsi
hodnoty znamenaji negativni jev — zvySovani kyselosti vody. Bohuzel v dnesni dobé je znecisténi
mnohem vétsi nez drive (fosfaty, dusitany a dusiénany z poli, prach a pyl z ovzdusi, kyselé desté,
spadaneé listi apod.). Pouzijeme lakmusové pH papirky.

Stanoveni tvrdosti vody - nejcastéji se sleduje koncentrace vapniku a hotvéiku. Pouzijeme
testovaci pasky, kterymi se méri predevsim vapnikova tvrdost vody.

Ke stanoveni dusi¢nanu je vhodny TEST NITRAT, ktery 1ze zakoupit na internetu a stanovi obsah
dusiénanu ve vodé pomoci barevné stupnice v rozsahu od 0 — 160 mg NO3.

Doporuceni a rizika
Pri smyslovych posouzenich se mohou vysledky lisit.
Zduraznit studentiim, Ze zneéisténi pudy a vody se ¢asto vyskytuje spole¢né.

Zpétna vazba

Napis odpoveédi na otazky:

1. Proc¢ je dulezita Cistota vody?

2. Které prirodni vlivy znecistuji vodu?

3. Které lidskeé c¢innosti znecistuji vodu?

4. Ktera opatreni chrani pred pudni erozi?

5. Ktera opatieni zabranuji nadmérnému vysychani pudy?
6. Ktera opatieni predchazeji nadmérnému zhutnéni pudy?
7. Ktera opatieni nahrazuji pesticidy a praimyslova hnojiva?

Tento material vznikl v ramci projektu ,Rozvoj programu Skuteé¢né zdrava skola”, ktery je
spolufinancovan Statnim fondem zivotniho prostredi Ceské republiky na zakladé rozhodnuti
ministra zZivotniho prostredi.
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