Skutec¢né
zdrava skola

Metodicky
matenial pro
ucitele

Metodika vyukové aktivity pro téma Vliv zemédeélstvi na Cistotu
vod

EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI

7 3 5 O

it

%

_—~
Y
g\ ‘1

)

)
)
'
|
\
|

8

®
%

|

It

INTENZIVNI ZEMEDELSTVI

Barbora Duzi, Marie Kordulova

Autoii metodiky:

Mgr. Marie Kordulova

Pracuje jako metodic¢ka a lektorka, rovnéz se podilela na realizaci nékolika velkych projektl, na
téma priroda, zivotni prostredi, zdravy zivotni styl nebo polytechnicka vychova. Zabyva se take
tvorbou metodickych materiall i individualnim poradenstvim v ramci dal$iho vzdélavani pro

pedagogy.

Mgr. Barbora Duzi, Ph.D

Vyzkumna pracovnice, lektorkav, milovnice mésta, prirody a zahradniceni. V soucasné dobé
pusobi na Ustavu geoniky, AV CR v.v.i., oddéleni environmentalni geografie v Brné. Vénuje se

tvorbé odbornych i popularizaénich materialti na téma Zivotni prostredi a spoleénost,
zemédélstvi a produkce potravin, adaptace na zménu klimatu, EVVO apod.

Odborny garant: Mgr. et Mgr. Bohuslav Sedlacek, Skuteé¢né zdrava skola, z.s.
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Nazev aktivity: Vliv zemédélstvi na ¢istotu vod

Cilova skupina: zaci II. stupné Z$

Vazba na RVP: Clovék a priroda/Clovék a spoleénost/Clovék a svét
Predméty: zemépis, prirodopis, biologie

Prurezova témata: EVVO

Klicova slova: voda, zemédélstvi, konvenéni zemédélstvi, ekologické zemédélstvi, integrované
zemédelstvi, vyznam a funkce zemédélstvi, znecisténi, slozky zivotniho prostredi, vodni stopa,
zavlazovani, hnojeni, ochrana proti skiidcum, eroze, eutrofizace

Anotace

Mnoho z nas jiz ztratilo povédomi o primém propojeni produkce potravin s potirebou vody a
pudy. Sice vime, Ze jak voda, tak puda je dulezita pro Zivot na zemi, ale pudu klidné ni¢ime
ohromnymi stavbami, udusavame ji tézkymi stroji, dovolime jeji kontaminaci jedy, ni¢ime
zelenou kostru krajiny a ta je potom vydana na pospas ptivalovym destum a naslednému
splachu svrchni urodné vrstvy. Vétsiné lidi je tato situace lhostejna. Voda je zase znecdistovana
chemikaliemi a v dusledku nemoznosti vsaknout do pudy nezustava v krajiné a rychle odtéka.
Pritom voda je pro rostliny médiem, pomoci kterého nejen mohou cerpat ziviny, ale umoznuje
také jejich transport po celém téle. Pro vyrobu potravin a krmiv pro zvirata a pro zdravou
zelenou krajinu ma voda i pida nenahraditelny vyznam. Zdroje cisté vody poskytuji zivot
rostlinam a maji nezastupitelnou funkci v ekosystému. Mnoho pojmu a jejich vyznamu
vztahujicich se k pudé, vodé a zemédélstvi je pro zaky ¢asto velkou neznamou.

Tento metodicky list ma za ukol priblizit jim zabavnou a aktiviza¢ni formou obsah a vyznam
zakladnich zemédélskych pojmu. V koneéné fazi pak zamérit myslenkovy ptistup zaku od
lhostejnosti k aktivnimu zajmu o zpusoby péce o pudu, vodu a zemédélskeé systémy.

Vzdélavaci cile a vystupy
¢ Seznamit se se zakladnimi zemédélskymi pojmy a zemédélskymi systémy.
o Identifikovat rozdily mezi ekologickym a intenzivnim zemédélstvim.
o Porozumét typickym problémum plynoucim z nevhodnych zemédélskych postupti a
pojmenovat je.
e Navrhnout opatieni podporujici spravné postupy zemédélské praxe.

Pouzité metody a formy
Skupinova prace, prace s literaturou, s internetem, diskuse, prezentace.

Pomucky
Text s pribéhem, karti¢ky s vybranymi pojmy, encyklopedie vztahujici se k ekologii a
zemédeélstvi, pristup k pocitacum.

Délka aktivity
Dle potreby a vyspélosti zaku.

Postup
Ucitel rozda zakum text, kde chybi vybrané zemédélské pojmy (...). K tomu Zaci dostanou
karticky s témito pojmy, které si rozlozi na lavici. Ucitel seznami zaky s tim, Ze bude Cist text, v
némz budou skryty definice vybranych zemédélskych pojmu. Az docte vétu, ve které je skryty
pojem, zaci maji za ukol karticku zvednout nad hlavu, pokud si mysli, Ze je to spravny pojem. Po
skonceni ¢teni zaci roztridi karticky do témat podle ruznych kritérii:

e vztahuji se obecné k ekologii,

o vztahuji se primo k zemédélstvi,

¢ tykaji se nejvic pudy, jejich vlastnosti a vybranych problému,

¢ tykaji se vybranych environmentalnich problému v zemédélstvi.



Poté se zaci pokusi vysvétlit jednotlivé pojmy vlastnimi slovy a uvést konkrétni priklady
(jednoduse, srozumitelné).

Na zavér vede ucditel diskusi, zda si zaci v§imaji, jakym zpusobem se v okoli péstuji plodiny/
chovaji zvirata/jaké informace se o uvedené problematice nejéastéji objevuji v médiich,
spoleéné navrhuji vhodna protierozni opatreni...

Pouzité pojmy (14):

puda, skot, pastvina, ekologické zemédélstvi, trus, hnojivo, intenzivni zemédélstvi, intenzivni
velkochov, mineralni hnojivo, humus, organicka hmota, eroze, biochemicka spotireba kysliku,
protierozni opatreni

Napovéda: protierozni opatieni napomahaji k protierozni ochrané pudy, tj. zavedenim
pudoochrannych opatieni vedoucich k omezeni splachu pludy a ke zpomaleni povrchového
odtoku, ke zvyseni retence vody v krajiné a zachovanim ¢i zvySenim kvality pudy zapravenim
hnojiv.

Protierozni opatieni délime na organizaéni (vhodna velikost pozemku — rozélenéni na mensi
casti, vhodné umisténi péstovanych plodin, pasové péstovani plodin ¢i navrhy vegetaénich pasu
mezi pozemky), agrotechnicka a vegetaéni (pudoochranné obdélavani, péstovani meziplodin aj.)
a technicka (prikopy, prulehy, terasy, protierozni nadrze aj.).

Doporuceni a rizika

Pri objasnovani je treba soustavné davat do vzajemneé souvislosti kvalitu pudy i vody.
Vybrané pojmy lze upravovat dle predchozich znalosti a zkusenosti Zaku tak, aby nebyly prilis
obtizné, ale ani prilis lehké.

V navaznosti na tuto aktivitu 1ze uskuteénit navstévu farmy nebo zemédélske lokality, kde si
mohou Zaci jednotlivé pojmy a jejich vyznamy upevnit.

Zpétna vazba

Napis odpoveédi na otazky:

1. Uved duvody ochrany vody.

2. Jak spolu souvisi kontaminace pudy a vody?

3. Popis lidskeé cinnosti, které poskozuji pudu a zaroven zhorsuji kvalitu vody.
4. Jaké dva zpusoby chovu skotu byly popsany v textu a v ¢em se lisi?

5. Ktera opatieni chrani pudu pred erozi?

6. Ktera opatieni zabranuji nadmérnému vysychani pudy?

7. Ktera opatreni nahrazuji pesticidy a prumyslova hnojiva?



Pracovni list
Text - zadani

Kdyz se podivame kolem po beskydské krajiné, vidime lesy, pole, louky a pastviny. V§sechny tyto
casti krajiny se nachazeji na prirodnim utvaru, ktery se vyviji z povrchovych zvétralin zemske
kury a zbytkll organismu pomoci pudotvornych procesu (..........) a v jehoz nitru zije vétsi ¢i
mens$i mnozstvi mikroorganismu, hub, rostlin a Zivoéicht véetné krtku.

Na stavnatych beskydskych pastvinach se prochazi stado hovéziho dobytka (.......... ), konkrétné
plemeno chované pro mléko. Kravy zde maji to stésti, ze mohou pobyvat venku na cerstvém
vzduchu, na pozemku s prevazné bylinnym vegeta¢nim krytem, slouzicim predevsim jako zdroj
potravy ruznym druhim bylozravc (.......... ). Jsou totiz chovany v takovém zemeédélském rezimu,
kde se klade duraz na to, aby mély co nejptrirozenéjsi a kvalitni Zivotni podminky (.......... ). Kdyz
jsou kravy v pohodé, davaji nejen kvalitni mléko, ale také si v klidu vyloudi ridkou smés
obsahujici dusik, fosfor a draslik (.......... ). Pastviny tak ptirozené dostavaji svoji pravidelnou
davku zZivin, podporujici rust rostlin (.......... ).

Zato na jiné farmé, jiz v podhuti Beskyd, kravy ziji v zemédélském systému, kde je kladen duraz
predevsim na produkéni funkce a zajisténi vysokych vynos (.......... ). Misto prochazek po krajiné
celé dny prostoji v Arealech, ve kterych jsou na malé plose ve velkém mnozstvi a trpi
nedostatkem pohybu, svétla a éerstvého vzduchu (.......... ). Vedle se rozklada rozlehly porost
tvoreny jednim druhem zemédélské plodiny, v tomto pripadé kukurice seté. Na povrchu zdejsi
pudy se nenachazi prili§ mnoho organickych latek rostlinného a zivo¢isného puvodu
nahromadénych v pudé a rozloZenych ¢éinnosti pudnich organismu (.......... ). Proto musi

uréitych zivin (.......... ). Dal$i moznosti je na pole navézt ¢asteéné zkvasenou smés tvorenou
vykaly hospodarskych zvirat a zbytky krmiv, vody a steliva.

Jednoho dne se spustil vydatny dést a pokropil krajinu kolem. VétsSinu vody beskydska pastvina
zadrzela, s vydatnou pomoci hustych travnich drnui. na posec¢enych pastvinach se smichal
soubor vS§ech odumrelych organickych latek rostlinného a zZivocisného piivodu v rizném stupni
rozkladu (.......... ) a zurodnil je.

A jak to vypada na sousednim kukuri¢cném lanu? Hola puda a rostliny vysazené daleko od sebe
prilis desté nezadrzely. Dést splachl nejen humus, ale také hnojiva, coz vedlo k uvoliiovani,
rozpousténi a premistovani pud a hornin do okoli, predevsim do blizké prehrady, kam se lidé
chodi koupat (.......... ). Kdyz se po ¢ase chtély déti vykoupat, vSimly si, Ze voda je prilis bohata na
ziviny, predevsim dusi¢nany a fosfaty. Voda byla zelena, po hladiné plavaly mrtveé ryby.
Odbornici provedli méreni kvality vod a konstatovali prilis vysokou spotrebu kysliku, ktery je
treba k uplné oxidaci biologicky odbouratelnych latek obsazenych ve zkoumané vodé (.......... ).
Zaroven byli privolani zemédélsti odbornici, kteri poradili soubor riznych opatireni smérujicich k
udrzeni pudni urodnosti a zabranujicich odnosu organické hmoty z pole (.......... ). Jednim z



Text - reseni

Kdyz se podivame kolem po beskydské krajiné, vidime lesy, pole, louky a pastviny. V§sechny tyto
casti krajiny se nachazeji na prirodnim utvaru, ktery se vyviji z povrchovych zvétralin zemskeé
kury a zbytkl organismui pomoci pudotvornych procesu (puda) a v jehoz nitru zije vétsi ¢i mensi
mnozstvi mikroorganismu, hub, rostlin a Zivoéichti véetné krtku.

Na stavnatych beskydskych pastvinach se prochazi stado hovéziho dobytka (skot), konkrétné
plemeno chované pro mléko. Kravy zde maji to stésti, ze mohou pobyvat venku na cerstvém
vzduchu, na pozemku s prevazné bylinnym vegeta¢nim krytem, slouzicim predevsim jako zdroj
potravy ruznym druhim bylozZravct (pastvina). Jsou totiZz chovany v takovém zemédélském
rezimu, kde se klade duraz na to, aby mély co nejptrirozenéjsi a kvalitni Zivotni podminky
(ekologické zemédélstvi). Kdyz jsou kravy v pohodé, davaji nejen kvalitni mléko, ale také siv
klidu vylouéi ridkou smés obsahujici dusik, fosfor a draslik (trus). Pastviny tak prirozené
dostavaji svoji pravidelnou davku zivin, podporujici rust rostlin (hnojivo).

Zato na jiné farmé, jiz v podhuii Beskyd, kravy ziji v zemédélském systému, kdE je kladen duraz
predevsim na produkéni funkce a zajisténi vysokych vynosu (intenzivni zemédélstvi). Misto
prochazek po krajiné celé dny prostoji v aredlech, ve kterych jsou na malé plose ve velkém
mnozstvi a trpi nedostatkem pohybu, svétla a ¢erstvého vzduchu (intenzivni velkochov). Vedle
se rozklada rozlehly porost tvoreny jednim druhem zemédélskeé plodiny, v tomto pripadé
kukurice seté. Na povrchu zdejsi pudy se nenachazi ptili§ mnoho organickych latek rostlinného
a zivodisného puvodu nahromadénych v pudé a rozlozenych ¢innosti ptiidnich organismu
vyrobené smési uréitych zivin (mineralni hnojiva).

Jednoho dne se spustil vydatny dést a pokropil krajinu kolem. Vétsinu vody beskydska pastvina
zadrzela, s vydatnou pomoci hustych travnich drnu. Na posec¢enych pastvinach se smichal
soubor vS§ech odumrelych organickych latek rostlinného a zZivocisného ptiivodu v rizném stupni
rozkladu (organicka hmota) a zurodnil je.

A jak to vypada na sousednim kukuriécném lanu? Hola puda a rostliny vysazené daleko od sebe
prilis desté nezadrzely. Dést splachl nejen humus, ale také hnojiva, coz vedlo k uvoliiovani,
rozpousténi a premistovani pud a hornin do okoli, predevsim blizké prehrady, kam se lidé chodi
koupat (eroze). Kdyz se po ¢ase chtély déti vykoupat, v§imly si, Ze voda je ptili§ bohata na Ziviny,
predevsim dusi¢nany a fosfaty. Voda byl zelena, po hladiné plavaly mrtvé ryby. Odbornici
provedli méfeni kvality vod a konstatovali prili§ vysokou spotrebu kysliku, které je treba k uplné
oxidaci biologicky odbouratelnych latek obsazZenych ve zkoumané vodé (biochemicka spotieba
kysliku). Zaroven byli ptivolani zemédélsti odbornici, ktefi navrhli realizaci souboru opatreni
smérujicich k udrzeni pudni urodnosti a zabranujicich odnosu pudy z pole (protierozni
opatreni). Jednim z nejdulezitéjsich postupt ke zlepseni je vybudovani zelené kostry krajiny.

Tento material vznikl v ramci projektu ,Rozvoj programu Skute¢né zdrava skola”, ktery je
spolufinancovan Statnim fondem zivotniho prostredi Ceské republiky na zakladé rozhodnuti
ministra zZivotniho prostredi.

( ) ; Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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