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Anotace: Text seznamuje ucitele s vlivem zemédélstvi na prirodu, krajinu a zivotni prostredi,
v tomto ptipadé je podrobnéji rozebran jeho vliv na Cistotu vod. V textu jsou zminény hlavni
priéiny ohrozeni vod a moznosti reseni, véetné konkrétnich ptipadi dobré praxe a naméti do
vyuky.

1. Uvod do problematiky

Za hlavni funkci zemédélstvi je povazovana produkce potravin k zajisténi vyzivy lidstva.
Zemeédeélci péstuji také dalsi plodiny, které nemaji primé vyuziti jako potraviny. Jsou to napriklad
energetické plodiny, textilni plodiny, plodiny pro kosmetické a 1ékarské vyuziti a podobné. Vse
muzeme souhrnné nazvat, Ze zemédélstvi ma - produkéni funkce.

Méli bychom vSak zminit také jeho dalsi, mimoprodukéni funkce a vyznamy. Zemédélstvi utvari
raz kulturni krajiny, ktera se stava prostorem pro turistiku a poznavani kulturnich a historickych
hodnot, ma tedy také - kulturni a rekreacéni funkce.

Dulezity je také vliv zemédélstvi na prirodu a krajinu, rostliny, zivoc¢ichy a dale na jednotlivé
slozky zivotniho prostredi (vodu, pudu, ovzdusi). Zemédélstvi ovliviiuje Zivotni prostredi jak
pozitivng, tak negativné, muzeme tedy vzit v uvahu -, environmentalni funkce.

Podle toho, jakym zpusobem je zemédélstvi provozovano a na co se v zemédélské praxi klade
duraz, tak dosahuje nejen ruznych vynosu, ale také odliSnym zpusobem utvari krajinu a
zpusobuje ruznou zatéz na zZivotni prostredi, zejména vodu a pudu.

V podminkach Ceské republiky jsou provozovany zhruba tti hlavni typy zemédélské produkce,
které se vyznacuji témito znaky:

a) Intenzivni zemédélsky systém (také byva oznac¢ovano jako konvenéni zemédélstvi/
prumyslové zemédélstvi)

Tento zpusob hospodareni klade duraz predevsim na produkéni funkci zemédélstvi a zajisténi
vysokych vynosu. Vyznacuje se oddélenym péstovanim rostlin (rostlinna vyroba) a chovem
hospodarskych zvirat (Zivoc¢isna vyroba). Plochy pro péstovani zemédélskych plodin tvori velké
lany, kde je péstovan prevazné jeden druh hlavni zemédélskeé plodiny (tzv. monokultury).
Hospodarska zvirata jsou vétsinou ustajena ve velkochovech, krmivo je pro né zpravidla predem
zpracovano a dovazeno. Pri zemédélskych pracich je vyuzivana tézka zemeédeélska technika,
uprednostnuje se pouziti agrochemikalii pred jinymi metodami. Vyuzivaji se tedy uméla
mineralni hnojiva k udrzZeni pudni urodnosti a dosazeni vysokych vynosu, dale chemické
prostredky k hubeni skudcti a nemoci (biocidy) apod. Zemédélska krajina je pretvarena k
produkci cilovych plodin (naptiklad vysouseni puvodné podmacéenych pud — meliorace). V
omezené mire jsou povoleny také geneticky modifikované organismy.

b) Integrované zemédélstvi (systém integrované produkce)

Tento typ zemédélstvi se snazi o jakysi kompromis mezi dosazenim adekvatnich vynosu

a ochranou kulturni krajiny a ptirody. Duraz je kladen predev§im na sniZzeni vstupti chemie, ty
se pouzivaji az poté, co selhaly jiné metody ochrany rostlin a udrzeni pudni urodnosti (napriklad
uplatnéni osevnich postuptl, stridani plodin, vyuziti prirozenych predatoru apod.).

c) Ekologické zemédélstvi (dalsi typy jsou biologicko-dynamické zemédélstvi, zemédélsko-
lesnickeé systémy).



Ekologické zemédélstvi je nejznaméjsi a nejrozsirenéjsi zemédélstvi, co se tyce alternativnich
forem vuéi prevazujici zemédélské praxi. Navic, pravidla jeho provozovani jsou upravena
legislativou a vysledné produkty maji znac¢ku BIO (zakon ¢. 242/2000 Sb., ve znéni zakona €.
553/2005 Sb., o ekologickém zemédélstvi v CR a Natizeni EU o ekologickém zemédaélstvi &.
834/2007/ES). Je to takovy zpusob hospodareni, ktery kombinuje znalosti nasich predku s
modernimi poznatky a technologiemi a umoznuje produkovat vysoce kvalitni a hodnotné
potraviny za souc¢asného udrzeni pudni urodnosti a kvality ptidy. Jeho prioritou je kvalita, nikoli
kvantita produkce. Zakladem ekologického hospodareni je zdrava puda, raznorodost
péstovanych plodin (polykultura), ochrana ptirody a krajiny a etika chovu zvirat. Nepouziva
umeéla hnojiva, ale organické hnojeni (napviklad kompost, hnuj, zelené hnojeni), je zakazana
vétsina chemickych prostredkii na ochranu rostlin, jako jsou syntetické biocidy, herbicidy,
rustové regulatory a geneticky modifikované organismy. Je povoleno pouze omezené mnozstvi
ochrannych pripravku. Cilem je také sdruzeny chov zvirat a péstovani plodin a dosazeni
sobéstacnosti v zajisténi krmiv pro zvirata, ktera jsou zpravidla péstovana a zpracovana primo
na statku. Produkty tohoto zemédélstvi jsou ozna¢ovany znackou BIO.

Dalsi druhy zemédélstvi, s kterymi se muzZete pri studiu zemédélské literatury setkat:

Udrzitelné zemédélstvi — je souhrnné oznaceni pro zemédélstvi, které lidstvu poskytuje vétsi
uzitek, efektivnéji vyuziva ptirodni zdroje a je v rovnovaze s zivotnim prostredim. Konkrétni
podoba zemédélské praxe je vzdy uzce zavisla na mistnich podminkach. Kombinuje tedy
prostredky vSech zemédélskych systému, pricemz prioritou je zajistit vyzivu lidstva, ale zaroven
zachovat prirodni zdroje pro dalsi generace. Pozornost je vénovana zemédélskym praktikam v
rozvojovych zemich, kde se hodneé lidi vénuje zemédélstvi.

Precizni zemédélstvi - je druh zemédélstvi, které vyuziva modernich informacénich technologii
(dalkovy pruzkum Zemeé, geografické informacni systémy, meteorologické méteni apod.) k
monitorovani ruznorodych pudnich, klimatickych a dalSich vlastnosti zemédélského pole
(slozeni pudy, mocnost orniéni vrstvy, ptudni vlhkost, zasobenost Zivinami apod.). Na zakladé
tohoto monitoringu ma zemeédeélec k dispozici specializované mapy svého pozemku, kdy pak
presné (precizné) aplikuje zavlahu, hnojiva, prostfedky na ochranu rostlin, druh orby a druhy
plodin podle potireby.

2. Priéiny znecisténi zivotniho prostredi, zejména vod a moznosti reseni

JiZ v uvodu jsme naznadili, ze priliSné lpéni na produkéni funkci zemédélstvi muze negativné
ovliviiovat ptirodu, krajinu a riizné slozky zivotni prostredi a otevira také celou radu etickych
otazek. Nasledujici tabulka se zabyva kritikou aktivit typickych pro konvenéni zemédeélstvi a
uvadi, jaké jsou hlavni pric¢iny a dusledky zhorseni stavu prirodnich zdroju a zivotniho prostredi,
vcéetné naznaceni reseni.

Pokud to shrneme, na kvalitu vod ma zasadni vliv zpusob vyuziti vodnich zdroju pro
zemédaélstvi, dale pouzivani agrochemikalii, tedy umélych hnojiv nebo chemickych prostredku
na ochranu rostlin a proti Skidcum. Dal$im dulezitym faktorem je velikost lanti a zpusob jejich
obdélavani, mnozstvi druhu péstovanych zemédélskych plodin a vyuzivani zemédélské techniky.
V oblasti chovu zvirat je dulezita otazka, jakym zpusobem jsou chovana, zdali jim je poskytnuta
moznost volného pohybu nebo jsou namackana ve stajich, dale jaké je vyuziti Zivoc¢isného
odpadu - hnoje, moéuvky apod.



Tabulka 1: Jakym zpusobem se zemédélstvi podili na stavu prirody, krajiny, Zivotniho prostredi

Hlavni oblasti

Praxe

Dusledky

Reseni

ZEMEDELSKA |Uplatriovani tézké Utuzeni pudy, zhor$eny vodni | Setrnéjsi metody orby,
TECHNIKA techniky pri orbé, rezim pudy, ohrozeni vodni a |sniZeni podilu orby téZkou
(SETI, zpracovani pudy a vétrnou erozi (odnos vrchnich zemédélskou technikou az
SAZENT, sklizni. vrstev pudy vétrem nebo bezorebné metody u
ORBA, vodou pti desti). vybranych plodin.
SKLIZEN)  Typrednostiovani Zemédélci, zviFata a lidé mizi | Setrnéjsi pouzivani tézké
velké tézké techniky ze zemeédélské krajiny. techniky, vétsi uplatnéni
pred lidskou praci a hospodarskych zvirat v
zviraty. krajiné.
Technické upravy Snizeni prirodniho bohatstvi, |Vyuziti
krajiny — scelovani vyznamu i estetického vzhledu |agroenvironmentalnich
lanu, narovnavani zemédélské krajiny — neni zde |opatreni (ptirodé blizké
vodnich toku, pestra mozaika, ale nudné upravy), napr. zmenseni
vysouseni (meliorace). |jednolité lany, narovnané nebo |velikosti poli, vysadba
zatrubnéné vodni toky, travnatych pasu, mezi,
vysusené mokrady apod. remizku, svejly.
ZEMEDELSKE | Upiednostriovani Velké pudni bloky, sniZzeni druhové | ZvySeni druhové
PLODINY péstovani jedné plodiny bggi?g:;i’:i‘?é;ﬂ:i:;ijii“ﬁ' ;“‘iie;r‘;i rozmanitosti péstovanych
;T:}:l; h:}::;:c))slred vice Zvétmou erclzi.v ’Sni?eni .e.st':e)ticiého pl?’dl’n, ’osevr_n postup,
RN . vzhledu zemédélské krajiny. stridani plodin.
omezeni stridani plodin.
ZAVLAZOVA |Uptednostiovani Vycerpavani zdroju podzemni |Zadrzovani destovych
Ni vyuzivani podzemnich |vody, povrchové vody. srazek, lepsi hospodareni
nebo povrchovych s vodou.
zdroju vody pred
zachytavanim
destovych srazek.
Nevhodné zavlazovaci |Vycerpani zdroju podzemni a |Uplatnéni Setrnych
techniky (rozstrikovani povrchové vody, vyplavovani |zavlazovacich technik,
misto kapkové dulezitych zivin a hnojiva z mulcéovani.
zavlahy), plytvani pudy, znecisténi vodnich
vodou. zdroju.

HNOJIVA Vyroba rychle Vyuzivani neobnovitelnych Zavedeni kompostovani
rozpustnych prirodnich zdroju pro jejich na farmeé, odbér kompostu
mineralnich hnojiv. vyrobu (predevsim fosfor), z kompostaren.

riziko chemické havarie,
zavislost na dovozu.
Pouzivani rychle Splachy hnojiv pri desti - Zvyseni podilu vyuziti
rozpustnych znecisténi a prehnojeni organického hnojiva
mineralnich hnojiv. povrchovych a podzemnich (kompostu), vyuziti hnoje,
vod (eutrofizace), premnozeni posklizriovych zbytku.
fas a sinic v povrchovych
vodach.
Uptednostnéni Snizeni prirozené pudni Zapracovani
umélych hnojiv pred |urodnosti. poskliznnovych zbytkl do
organickym hnojenim. pudy, zapracovani
organického hnojiva do
pudy.
OCHRANA Vyroba umélych Vyuzivani neobnovitelnych Uplatnéni prirodnich
ROSTLIN prostredku a 1éku. prirodnich zdroju pro vyrobu, |1éciv, pokud je to mozné.
PROTI riziko chemické havarie,

NEMOCEM A

zavislost na dovozu.




SKUDCUM

Nadmeérné pouzivani
umélych prostiredkui
na ochranu rostlin —

biocidu a léku u zvirat.

Vytvareni rezistence
(odolnosti) skudcu.

Vyuzivani prirozenych
predatoru, kombinace
plodin a osevni postup.

Uprednostnovani
pouzivani umélych
prostredku a léku.

Znedisténi slozek zivotniho
prostiedi, predevsim pudy,
povrchovych a podzemnich
vod. Prenos potravnim
retézcem do okolniho
prostredi, do rostlin a tél
zivocichu i ¢lovéka.

Vyuziti chemie, az kdyz
jsou vycéerpany tyto
biologické prostredky a
metody.

Nadmeérné pouzivani
umélych prostredku a
1éku.

Vypéstované produkty a z nich
zpracované potraviny mohou
obsahovat zbytky chemie.
Negativni uéinky na zdravi.

Setrné a rozumné
vyuzivani chemickych
prostredku.

CHOV Velkochovy, ustajeni | Utrpeni zvirat, nizka odolnost |Umoznéni volného
ZVIRAT hospodaiskych zvifat |zvifat vii¢i nemocem, etické | vybéhu hospodaiskych
bez moznosti volného |otazky. Koncentrované zvirat na pastviny.
vybéhu. mnozstvi zvirecich vykalu a
mocuvky, riziko znecisténi
pudy a vody pii nedodrzovani
postupt.
Vyroba prumyslovych |Vyuzivani neobnovitelnych Péstovani vlastniho
krmnych smési. prirodnich zdrojt, zavislost na |krmiva a pice (seno-senaz,
dovozu krmiva (sdja, kukurice-silaz a dalsi
kukutice). obilniny), uprednostnéni
odbéru regionalnich
krmiv.
Uptednostnovani Méné pestra a zdrava strava Umoznéni volného
prumyslovych zvirat, snizena fyzicka kondice |vybéhu hospodaiskych
krmnych smési pred a odolnost zvirat vici zvirat na pastviny.
prirozenou pastvou. nemocem. SniZeni péce a vlivu
zemédeélstvi na kulturni krajinu
a jeji pestrost (louky a
pastviny). Vliv na kvalitu masa,
mléka a vajec v potravé pro
¢lovéka.
Oddéleni chovu zvirat |Nizsi vyuziti organickych Propojeni rostlinné a
od péstovani rostlin. zbytku rostlin jako krmiva pro |Zivocisné vyroby,
hospodarska zvirata a naopak |ptipadné odbér
nizsi vyuziti exkrementu zvirat organického hnojiva od
jako hnojiva pro rostliny. jiné farmy. Vyuziti
zivoéisného odpadu k
péstovani rostlin (hnuj,
bioplyn).
ZPRACOVANT | Nepiimy odbér Zavislost na dovozu potravin, |Uprednostnéni nakupu
, ODBYT potravin, dodavka do |neznalost mistnich zemédélcti |sezéonnich, regionalnich
ZEMEDELSKY |obchodul. a lokalnich potravin. potravin.
CH . .. . . . . . . . . .y .
PRODUKTU Zvysovani trvanlivosti | Nadmérna uprava potravin, Uprednostnéni cerstvych

potravin, pridavani
umélych konzervantu
apod.

ohrozeni vodnich zdroju,
vycerpavani vodnich zdroju pri
technologickych upravach
potravin.

potravin, hlidani data
spotreby/minimalni
trvanlivosti.

Zdroj: vlastni zpracovani + upraveno dle Sarapatka a kol., 2010




3. Zemédélstvi a voda: naméty pro skoly

Organizace pro zemédélstvi a vyzivu (FAO) vydala v roce 2017 priruc¢ku s nazvem Discovery-
based learning in land and water management: A practical guide for farmer field schools (Uéeni
zaloZené na objevech v oblasti pudniho a vodniho managementu: prakticka prirucka pro
zemédélské pozemky). Kniha je volné dostupna na http://www.fao.org/3/a-i6897e.pdf a obsahuje
16 moduld, které se vénuji jednotlivym zemédélskym tématum, véetné zakladnich informaci k
tématu, praktické naméty na udrzitelné zemédélské postupy a polni pokusy. Autori uvadeéji, ze
prirucka je doporucéena pro vyuziti v regionu vychodni a jizni Afriky a je uréena pro zemédélce,
po upravach lze néktera témata aplikovat ve vyuce zemédélstvi na Skolach.

Nékolik upravenych aktivit jako inspiraci pro praci s zaky:

- Mapovani komunity a vyuZiti zemédélského pozemku (s. 35-37).

Zaci nakresli mapu vesnice, pole, pastvin, vodnich zdrojti — pump, studen a okolniho prostredi
(lesy, vodni plochy apod.). V nasem prostiedi mohou Zaci vytvorit mapu skoly a nejbliz§iho okoli,
vcéetné skolni zahrady.

- Mapovani prirodnich zdroju (s. 41).

Zaci do mapy doplni, jak vypada okolni krajina a jaké ptirodni zdroje jsou vyuzivany pro
zemédeélskou praxi. Vytvori si vlastni znacky a legendu.

Struktura krajiny: znazornéni terénnich nerovnosti, vodnich toku, cest, budov, hristé, zahrady
apod.

Vyuziti vodnich zdroju: studna/sbér destovych srazek, vodni tok apod.

Podrobnéjsi znazornéni vyuziti Skolni zahrady: umisténi ovocnych drevin, bylin, zemédélskych
plodin, odpocdinkova mista.

Metody hnojeni plodin: vyuziti kompostu/nakup hnojiv apod.

Problémova mista: vysusené, zarostlé, erozi postizené plochy, skladky apod.

- Hodnoceni vyuziti prirodnich zdroju (s. 42).
Zaci si kladou otazky, jak efektivni je zemédélska praxe na jejich pozemku, naptiklad:
o Které z prirodnich zdroju jsou k dispozici v dostateéném mnozstvi?
¢ Kterych je naopak nedostatek?
¢ Jakym zpusobem je obdélavana puda?
¢ Jak jsou vyuzity vodni zdroje na zavlazovani?
e Je puda dostate¢né hnojena?
e Jsou ponechany nékteré plochy ladem jako ptirodni mista pro volné zijici rostliny a
zivocichy?
e Které druhy se zde vyskytuji?
e Jsou zde problémy se znecdisténim, vodni erozi, vysusenou pudou apod.?

- Navrhy feseni (s. 55, 58).
Zaci vytvori tabulku obsahujici sloupecky: Problém, pti¢ina problému, soucasny zpusob reseni,
navrzené opatreni. Napriklad:

Probléem Pri¢ina Soucasné reseni Navrzené reseni
eroze pudy na svahu |odnos pudy po desti |Zadné zatravnéni, vysadba
kerd, zahazeni
kameny
sucho nedostatek srazek vycerpavani sbér destové vody,
podzemni vody ze muléovani plodin

studny slamou



http://www.fao.org/3/a-i6897e.pdf

Polni/zahrani experimenty:

Dale mohou Zaci/studenti provozovat rtizné polni experimenty, kdy srovnavaji odlisné
zemédélské techniky na stejné plose (naptiklad 1 druh plodiny, zdhon o velikosti 1 m?), ale pfi
odlisSnych podminkach a postupech. Hodnoti se prirustek za urcity éas, vynos, zdravi sledované
plodiny, vyskyt skudct, péstovani plodin s muléem/bez mulée. Péstovani plodin s
kompostem/bez kompostu. Odlisné zpusoby zavlazovani, naptiklad trikrat tydné/jednou tydné.

4. Zajimavosti: voda a zemeédélstvi z nadhledu

Vodni stopa

Lze néjak mérit vodni zatéz zemédélstvi a jeho konkrétnich plodin ¢i produkti? V dnesni dobé
jiZz ano. Pro tyto ucely byla vyvinuta metodika vypoctu vodni stopy, ktera udava mnozstvi
spotrebované a znecisténé vody souvisejici primo s produkci zemédélskych plodin nebo
neprimo pti vyrobé a zpracovani ruznych vyrobku. Vodni stopa nam tak poskytne obrazek, jakou
vodni zatéz ma produkce potravin, napriklad 1 kg obili, 1 kg jablek nebo 1 kg masa. Lze vypocitat
zatéz pri vyrobé potravinovych vyrobku, naptiklad téstovin, kavy nebo kakaa. Vodni stopa nam
také ukaze, kolik vody zkonzumovala vyroba auta, dzin nebo tricka. Vodni stopa ma také
mezinarodni rozmér, protoze na vyrobu urcitych vyrobku se spotifebovavaji vodni zdroje za
hranicemi statu poptavky (kava, ¢aj, automobil, bavinéné triko apod.).

Do vodni stopy 1ze zahrnout nejen spotirebu, ale také znecisténi. Dle téchto kritérii se déli na:

1/ Modra — mnozstvi spotirebované povrchové ¢i podzemni vody pii produkci plodiny/vyrobé
vyrobku.

2/ Zelena — cast destovych srazek v pudé, které se dostanou zpét vyparem zemédélskych plodin.
3/ Seda — mnozstvi zneéisténi vody, které je spojeno s konkrétnim procesem zpracovani vyrobku
(vyroba cukru, piva, auta).

Naptiklad 1 kg hovéziho masa ma priumeérnou vodni stopu 15 500 litrt vody (zahrnuje vodu pro
produkci pice a krmiva, spotrebu vody k piti v pribéhu tri let. Neni tam zapocitano znecisténi
spojené s produkci krmiv a chovem dobytka). Produkce 1 kg jablek vyzaduje 700 litri vody, 1 kg
brambor 250 litru vody.
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